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AANCHINA LATO EST CEL MIRTO DI PORTOVESHE - RELATIONE TECHICA

Multizonale di Prevenzione della ASL di Roma sia sul materiale tal quale ¢he sul liguido del test di
liscivinzione del medesimo, e quelle batericlogiche dal Presidio Multizonale di Portoscuso, Tall
analisi sono allegate al presente progetto

Dalla comparazione delle concentrazioni di inquinanti nlevate alle vane profondita con quelle
stabilite dalla tabella n® 1 dell'allegate 1 al D. M, 25 ottobre 1999 n® 471, con valori di
concentrazione limite accettablle nel suole o sottosuolo del siti da bonificare destinatl ad uso
industriale si & evidenziato che solo una parte superficiale di tale materiale pari a circa 153.600 me.
presenta concentrazioni superiori a quelle suddette. Tale materiale sard pertanto sottoposto al
trattamento di innocuizzazione sopra descritto.

| lavarl previst consentiranno di effettuare di fatto il disinguinamento dello specchlo acgqueo posto
nd Est del Porto di Portovesme in perfetta aderenza a quanto giin previsto per tale paraggio dal piano
di disinquinamento dell'arca industriale di Portoscuso ¢ di effettuare, con | reflul di dragaggio, il
rimodellamento morfologico di alcune aree consortili, necessario per |"utilizzo di tll terreni per gli
insedinmenti industriali previsti nel Piano Regolatore

[ lavori del presante progetto sono stati previsti o corpo & a misura.

[ lavori a corpo soro quelli mecessar per la mobilitazione e |"installaziome nell’area del Porto
dell'impianto di innoquizzazione sopracitato nonché la costruzione e successiva demolizione della
cossa di colmata, opportunamente impermeabilizza, occorrente per lo stoccaggio provvisono dei
materiali inquinanti da trattare.

| lavori & misura consistone essenzialmente nell'escavo del fonde maring, nel trattamento dei

materiali inquinati & nel trasporto a dimora di tutti | materali dragai

Per |"esecuzione del lavori del secondo lotto delln banchine lato est del porto di Portovesme,
oggetto del presente progetto, la Giunta Regionale della Sardegna ha stanmato la somma di
L. 30 miliardi con deliberazione del 28.07,1999 (34/20) che & allega.

L'importo compleasivo delle opere ammontanc & L, 29.860.666.580 distinto come segug

QUADRO ECONOMICO

Al

Importo a base d'asta L. 26.754.26] 208
Importo onen per la sleurezza non suscattibile al ribasso d'asta L. 330,704,600
Imparta complessivo del lavori L. 27,284.965,808
]

Somme 4 disposizione dell' Amministrazione;

Spese generali 9 44%/Dee, 18,09, 1986 n® 97 L. 2595700272

Totale complessivo L. 29.8060.666.580
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daliberaziane dal
Begisne rlutonoma della Sandeana 28.7.1990 * (34/20)

QGGETTC: Delibera CIPE 18.12.1996 ¢ 17.03.1998 n, 32,
Progrumma dl utilizzo delle risarse per le aree depresse di complessive Lire 60
miliardi sul Cap. 05033,

o s s

L'Assessore dellTndustdn riferiscs che if CIPE - al fine di realizzace il programma dl
intervent volti & favorire lo sviluppoe sociale ed economico delle aree depresse con le risorse
previste dal decreto legisiative 23.10.1998 n. 548, convertite in Legge 20.12.1996 n. 541, - con
deliberazione del 18.10,1996 ha atribuite alls Resione Sardesma dsorse complessive ln favore
delle ares depresse per Lire 180,700 millard] & con dellberazinns o 32 del 17.03.1998 ha, tra

'. I'altre, ripartito lo stanziamenta con scansione temporale negll anni 1998, 1999, 2000, 2001.
Ls Giunta Regionale con deliberazione n. 12/35 del 2.03.1999 ha approvaie il

programma degli interventi da realirzare, la ripenizione delle risorse assegnate dal CIPE per

singole annualith e per Assessarato competznic e 'istuzions def periinenti capitoli dello stato di

indicats gl Assessorati che cureranno il flnanziamento, la verifica delle procedure ssecutive poste
in essere dagli Entf aitoateri e la riparifzione delle somme a disposizione degli Assessoratl per le
singole annualitd,

Con |2 stessa deliberazions o, 12/35 & stato assegeeic all Assessorato dell'Indusira lo

stanziaments di Lire 60 miliardd destinar alls realizrarione delie s:g‘,u;;',i opere:
Eate antuators [ntervento Impana (in miiardi)
,.. AS5] Sassac]-P. Torres-Alghero Banchina RoRo - P, Torres i3
ML Oristaneas Canale navigabile ~5.Glusta 13
M.L Sulets [glesiente Banchina la1o esl-Porlovesme U

[n dua 8.04.1999 con decreto n. 22/E 1'Assessare della Programmazione ba
provveduts ad istituire 0 nuove Canitals di spesa 09053 di competenza dell' Assessorato Indusina
¢ ad apportare le dowvuts variazionl al bilancio della Regivne per il 1999 &4 al bilancio plurieunale
per gl anni 1999.2001.

L'Assesenze dell'lndusteia ritlene, pertanle, necessario procedere alla ripanizions del

fondi 2 disposizione per singole anncalith.
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. Reaiawe Aetsnama defls Sardeana
Lz verifie, nel fratiempo operata, in relazione alle pracedure poste in essece dagli Enti

struaierl suindieari, ba evidenziate che | Consorzio ASI di Sassari ed il Consorzio NI
dell' Oristanese barmo predispesto i rispettivi progeni esecutivi, che attualmente sogo all'esam
istruttorio del Comitato Tecnico dei LLPP. par il prescritto parere lecnico; di conseguenza le
opere sen0 da considerarsi appaltabili nel breve perods. y

0 Censorzio N.L del Salcls lglesients non msulta aver predisposto D progetto relative al
secondo louto dei lavorl di realizmzione della baneking Into est di Portovesme,

L'Assessore referente propone dungee che 1'ueilizzo delle risorse assegoate per 1'importo

complessive di Lire 80 millardi vengs atribuito agli Eoti attuatori come segue:

. Enta [ntervenic 1998 - 1999 2000 2001 Toule
AS[ Sazsar Banchina Rofeo =P Tames 6.5 39 1.5 1.0 15
M.LOrstanese Canale navigabils-5.Glusn 6.5 6.5 20 12
i N.LSulels lglesiente  Banchina lato est-Pongvesme -2° 150 150 30
Totale 13 2.4 16:6 1B 60
La Ciunta Regionale in acsoglimento dells propeosia dell Assessore dell'industria
i DELIBERA

' di approvare i programma di willizczo delle risorse assegrase all’Assessorato [ndusiria sul Cap

09053, pasi a Lire 60 miliardi. cosi scandite temperalmente:

'. Epie Intervants {998 1969 2000 2001 Totals
AS] SAS5AR] Banching RoRa <P Torres &5 59 1,6 1.0 13
M1 ORISTANESE  Canale navigabile-S.Giusts 6.5 5.5 24 L=
MISULCIS IGLES, Banchina lato =st-Forlovesme-2° 150 150 30
Totale 13 124 166 L8 60

‘ Lattn, confermato e sattoscritio

p. IL DIRETTORE GEMNERALE
F.bot Cuceuru

p. [L PRESIDENTE
F.io: Ladde
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DANCHINA LATO EST DEL PORTO 01 FORTOVEAME - RELAZIONE TREHICA

RELAZIONE TECNICA pra

i, GENERALITA'

i Lu presente relarione descrive le opere da realizzarsi pel porto di Pomovesme
‘relativaments alla “costruzione della banchina sita sul lato Est del porto™ secondo quanto
previsto dal P.R.G. del Consorzio per il Nucleo di Industrializzazione del Suleis-Iglesiente.
i Il Piano Regolatore Portuale venne approvato con decreto interministeriale 9/3/1962
‘N® 2162. le diverse opere furono previste affidando al porto le caratteristiche
Commerciali”, Come noto, il porto di Pertovesme, a seguito degli insediament! (ndustriali
bcortl proprio verso il bacino, ha praticamente perso la propria caratteristica “commerciale”
per assumere quella di purm mdusmn]c
In seguita a tale rasformazions, il Nucleo di Industrializzazione dal Sulcis-Iglesiente
d accordo con |'ufficio del Genio Civile OO MM. e la Capitaneria di Porto di Caglian, ha
integrato il Piano Regolatore Consortile con quello del Porto di Portovesme. La variante in
FOggeto & st approvata con decreto Assessorizle End Locali della Reglone Autonoma
della Sardegna N® 482/17 daf 20/4/1982
' Sia gli elsborati grafici che la relazione del Piano Regolatore dell'Agglomerato
Industriale di Pormtovesme individuano in modo preciso = dettagliato le opere & quind: le
banchine e piazzali previste per il pono, tra le quali risulta puntualments elencam la
fhanching lato est del porto di Portovesme ed il relativo pja_._._:,-.lc
0l Pianc Regolatore Portuale prevede nella configurarione finale la realizzazione di
due nuove banchine di cuwi una, come sopraddemo, sul lato Est del porto e "alre in
eorrispondenza dell’esistente pontile ex ALUTT di cul & prevista |'eliminazione ad opers
Ecompletate.
Per |'attuazione di tale P R., il Consordo commistionava alla Societa [talimpianti |
fprogett esecutivi delle banchine site ad Est ed a Ovest della radice dsl pontile ex ALUIT &
della banchina sita nel lato Est del porto di Portovesme comprendenti anche |'escave de
irelativi bacini di mancvra,
Tali progetti sono siatl consegnati dalla Societt lalimpianti al Consorzio ne! Maggio
; 1988 a firma dall’ Ingegnere Edilio Di Martino, incaricato dafla I,a.]rnmmm con lettera in
Edata 10/09/1986 e relativi allegati contratruali, della esecuzione dei succitad progemi in
g collaborazione con detta Societa,
N Il Consorzio provvedeva alla liquidazione delle competenze spettanti alla Societd
Ifﬂllmpmntl e successivamente alla realizzazione della sola banchina posta ad Est della
adice del pontile ex ALUTT per la quale disponeva delle necessarie risorse finanziane. [l
relative pragetto venne approvato dalla Delegazione Speciale del Consiglio Superiore de
vor Pubblici con voto 93/97 del 25/0271988. I lavor imiziatd nel Novembre 1990 furono
jiltimati nel Dicemnbre 1994 e sono stati regolarmente collaudad. La direzione dei lavari di
filetta banchina avente le stesse caraneristiche di quella posta nel lato Est del porto fu
ftseguita dall'Ingegnere Edilio Di Mantino.
4 Nell'ateobre 1598 il Consorzio avendo reperito [a disponibilitd finanziaria per la
{ealizzarione della banchina lato Est del porto e dell’escavo anmistante, trasmeteva
l Assessorato dell'Industria il sopraceitate progetto di tale banchina del maggio 1988 per
3 verifica preliminare. L' Assessorato dell’Industria con lettera del 20/10/78, che 5i allega,
ll'd!!"?.‘.l Che i progetonevenisse wde gt atte vigent-divpostziont i matera dr OoPP-
T EI'?I-‘]S"SW] che venissero aggiomate le tavole nguardanti la battimetria e revisionati il
Pttt mc'l.ntn Felenco prezzi, ed il Capitolato speciale di Appalto. Chiedeva inoltre che
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BANCHINA LATO EST DEL PORTO (M POSTOVESME - RELATIONE ¢

progenazions sepanita

| lavort di dragaggio venissero stralciar dall'attuale progetto e Fare parte di .ﬂ.p.
. Per quanto sopra, il Consorzio incaricava gli Ingegner Edilis Dj Marting &d Enrieg

. pr
Manca di aggiomare e di adeguare I progetto di cu si tratia in base a twli richieste. S ri=
A seguito dell’incarico ricevuto, | citati Professionisti hanno effettuato |n revisigna 5 il 15
| l'aggiomamento del progetto provvedendo ad alcune integrazioni, al nfacimentg 1*';'
! Capitolate Speciale di appalto, elenco prezzi, analisi prezd e computo metrico, ed g aiid  qu
| stralcio dei lavori di dragaggio del bacino portuale, limitanda I'escavo 2 quello stretlamenta Sied o
! necessario per la costruzione dalla banchina. s
Oggetto della presente relazione & il progetto esecutive della banchina lato Egt d,p'?& o
porto di Portovesme del 1988 adeguato secondo quantoe sopraddetto, i
Tale banchina avents una lunghezza di 401 m, oltre al risvoito di 50 m sard deemmu'l_‘gi H,
principalmente alla movimentazione del carbone di importazione per le :sim;}qs‘: :
T dell'impianto IGCC di Basificazione, degli impianti ENEL & del coke per la SAMIN. Essq gtiile
y imbasata in modo da consentire |"escavo de| bacing antistante fino a quota -14 pepibi
consentire |'attracco di mavi earboniere sino a 60000 DWT a pieno carico o di raglig
superiori allibate, R £
. [n relazione alle prevision! di consumo di carbone di importazione per gli mpim&?ﬁ; :
CIMAL, 31 possono indicare | seguent quantitativi annui di carbone da scaricars alla banchingf
lata Est ‘ tr=
- impianto [GOC  S00,000 « 700,000 Unmno
; »Implant ENEL 1,300,000 = 1,800,000 t/anng E_
Il movimento annuo massimo di solidi di importazione $1 pus {potizears PAL & circa;p M
3.000.000 t/annue. o
Sulla banchina sono stati previsti due scaricatori & benna da 730 Vora free-digging 5% 4
Essa sara dotata inoltre dei nastri trasportatori carbone per I'ENEL e per |'impianto IGCC. 75 e
Lo scarico delle navi avverrd perants mediante gli scaricatori di banchina con I'invia del:; &
materiale ai parchi carbone degil impiant 0 mezzo nasts trasportater], ed evenrualments - de
£0n mezn pommat, Senza che i| carbone YEDEE IEMporaneamente stoccato suila banching, © ik .
Tuttavia ¢ stato considerato coniemporaneamente ai carichi aceidentali degli scaricator un - c=
sovraccarico riparito sull'impaleato del pentile pari a 2 tUmq ed in alternativa il carico della. 1= Com

stabilizzatore autogry da 80 L 54 impronta di m. 1,20x1,20, co
dimensionamento della soleta dell'impaleato, Tale sovrac

del cumule di carbone, della largherra di m 25, che
. sull'impaleato,

ndizione pitt sfaversvole per il . Lo
carico garantisce anche il carico .in 4 31
sventualmente dovesse insisters e com

della banching

Le condizioni meteomarine del paraggio di Portovesme
relazione meteomaring redatta dalla Socletd Snamprogetti
nell’ambito del progetto del 1983 relativo alle banchine

81 deducono dalla allegata ) Y | Tenm
per incarica desl Consorzio |
site ad Est ed a Ovest del porto, I

L.L1 Venti I—H___
|
[l regime anemologico del PAragglo e stato caratterizzata sulla bese dei dati raceolti __
dal KNMI nel penodo 1961+1980. dn nssesvazioni e dadle nave 1mrmneie gelitarer —1
- Compresa tra lat 38%40°N . long. 6°30°+8°30'E & sulla base deile osservazioni della
direzione Blielocitd del vento rilevate alla Stazione meteorologica 548 dell' Aeronautica (3
. Milre d€Carlofoirtd at 39°8'N, long. 8°19°E, alt, 135 m) relative al pariodo 19541989 ns:
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I venti “regnanti” provengono dal IV quadrante, con circa il 40% di Fequenza;™ * ', O
chmuntc da Maestrale (NW), mentre la frequenza dei venti degli altri quadrase™ * | ;

qulta piuttosto uniforme (circa 13+19%); I'incidenza complessiva delle calme & d§ cirea il ¢

5%, il !
I) [ venti “dominanu”, con intensitd v 2 24 nedi, provengono prevalentemente dal v
rqaﬂd-fﬂm‘: (N'W), con frequenza di circa 8%, | venn intensi dagli altn quadrant presentang

-Punn frequenza ridena [+2%,
Le frequenze complessive dei venti intensi ¢ le comspondent stime delle durate

medie naultano:

Wz 24 nodi freq. 15,0% ~ 1300 orefanno
Wz 28 nodi freq. 10,5% ~ 900 ore/anno
! Y 2 32 nodi freq. 5,3% ~ 450 prefanno
: W z 36 nodi freq. 2,5% ~ 220 ore/anna
! W2 40 nodi freq. 1,3% ~ |10 ore/anno

1,1.2 Moto ondoio

Il paraggio di Portovesme & sinuato sul versante Sud-Occidentale della Sardegna, inun
tratto di costa bassa di fronte alle due isole di S. Pietro e Sant' Antioco, che esercitano una
marcata azione di ridosso dal moto ondoso per gran pane delle diredond di provemenza,
mitando |'esposizione ai soli settor di WW ¢ SW, associan rispertivamente ai venn di
Maestale e Libeccio

Le caratteristiche del moto ondoso del paraggio sono state definite sulla base ded daul
mecoltd dal KNMI nel periodo 196141980, da osservazioni formite dalle navi in transito
nell'ar=a compresa ra lat 38°40°N e long. §730"+8°30'E,

La determinazione dei valorl estremi del moto ondoso (Hs,Ts) al largo, per
determinati periedi di fome statistic, e stata effettusta per 1 seori dirszionali di
provenienza del mow ondoso che risultanc significanivi per il paraggio di Ponovesme che,
come visto in precedenza, risulta esposto al mow ondoso di Maestrale, per um settore
compreso tra le direzioni 280° e 330°N, & & quello di Libeccio tra le direzioni 195° & 225°N

Le serle & altezze d'onda significativa al large provenientl dai serton direzionali
315%+345°N, 285°+315°N ¢ 195%+225°N sono state sottoposte a regolanzzazions statistica,
mﬁemndn la legge di distribuzione di Weibull, Le altezze d’onda significativa Hs al large,
proWPuent dai diversi settont di provenienza, in funzione del tempo di ritomno, sono riporiate
nel guadro seguente (Hs in metri), insieme ai corrispondent! periodi significativi (T2 in
secondi) calcolati wtilizzando una relazione sperimentale desunta dai dati misurati in altre
wree del Mediterraneo:

#mpo di ritorno | Setore 315+345°N Senors 283+315°N Sertore 195+225°N
anni Hi Ts |Hs Ts |Hs Ts
| 5.4 98 [35 0.5 |25 7.2
AN [8.8 108 |7.8 104 |38 CH |
== h 194 11,1 |84 10,6 4,0 83 | N
50 113 1,8 1102 114 [5.1 50 |
100|123 12,1 11,0 N7 [48 FE N

ot der Tttt evidenzir—che it moto—ondoso—astociato—a—ivineatrate
(315°+345°N g 285°+3 | 5°N) & camtierizzato da valori estremi nettamente superior a quell
"al Libeetlp( 19594225 M),

'b?i esposte 8l riferiscono alle camttenistiche del moto ondoso al largo,

o d&]lj condizioni estreme del moto ondoso all'imboccarura dael porto di
iR s
an ;| = 2/ i
v f |- ,u"‘"l ' J‘f}'/ff'
|

{ A =
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BANCHMA LATO E5T DEL PORTO O MORTOVESME . RELATICHE TEDy

Portovesme, le mareggiate sono state propagate dal lurgo, mediante un modello numerica ﬂ,‘;‘% i
tene conto dei fenomeni di rifrazions, shoaling & attrito sul fondo dowvuti afla complessy
articolazione morfologica del paragglo (isole, bassi fondali, ece.). R

[ risultati dell'analisi di propagazione sono sintetizzati nel quadro seguente (Hs jn. s
metn & Ts in secondi), in cw si evidénza che le condizioni pil critiche nell’area antistane i
I"imboceatura portuale si verificane in corrispondenza del mato andoso da Maestrale (settor F
315%+345°N e 2B85°<315°M); -

Al
o
'.Ii-_':'_'
Tempo dintormo | Settore 315+345°N Settore 285+3 15N | Semore L?iﬁ-ﬂ
| Anni |Hs Ts |Hs Ts |Hs e
' | 2,8 98 [3,5 95 |11
Dir, 295°+300°N Dir. 290°N | Dir, 208°N
50 48 11,8 |53 L4 |17
Dir, 290942957 Dir, 2B5*N | Dir, 220°N

[l caleolo dell’agitazione ondosa all'internc del bacing portuale in relazione al motn
ondoso incidente all'imboccatura del porto & stato effettuato seguendo la metodologia
proposta da Y. Goda ("Random seas and design of maritime structures” University of Tokyo
Press, 1985) che tiene conto nell'analisi del fenomeno di diffrazione del moto ondoso in
presenza o opers marittime {(dighe, moli, ecc) della sua pamus spetirale; sono statl
considerat inoltre gli effetti delle riflessioni indotts dalle strutturs portusl]

Con rferimento alla configurazione del porio di Portovesme con le banchine Est ad

Crveat, a1 i eon il prolungam di cirea 400 m g4 realizzato del mola di
Ponsnts, si riponmano nel quadro seguente le condizioni di agitazione ondosa in

corrispondenza delle suddette banchine ¢ di quella esistente “Eurallumina™ per mareggiate
provenient! da Maestrale & Libeccio per tempi di rtorno di 1 & 50 anni

Tempo di ritormo | Banchina Eurallumina Banchina Ovest [ Banchina Est ]
| Maestrale Libeccip | Maesirals Libeccio | Maesale Libecztio

Anni /Hs Ts Hs Ts |Hs Ts Hs Ts |[He Ts Hs T |

1 s 93 06 72104 95 09 7317 5 02 13}

50 23 114 09 80 |06 1114 14 70 125114 03 94d |

La valutazione dei tempi di inagibiliid del ponto, per le condizioni meteomarine sono
siate annlizzate per l'altezza d'onds massima ammissibile all'accosto di 06 m e 0.9 m

corrispondenti rispettivamente a navi fino a 17000+20000/DWT e oltre | 30000 DWT
[ risultatl evtenuti per le banchine d'interesse espressi in ore sono nportat nella
seguente tabella per tempi di ntomo di uno ¢ di £inquanca anni

CF

ba
in
vi=
an:
O
=
5ec
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2m
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BANCHDNA, LATO EST OEL MORTO B PORTOVESME . HELaz

BANCHINA PONTILE ~ BANCHINA  BANCHINA <
EURALLUMINA ~ ALUIT OVEST EST

— Hs(m) 0,6 0.8 0.6 0.3 06 0.8 0.6 0.8 L
A
Conf. Maest. 120 55 |
Libee. 3 1 g 3
Totale 133 36 10 3
Canf. Maest. 120 58 5
Libee. 5 i 12 §
Totale 125 56 3 5
Conf. Maeat, 142 &7 8 1 182 87
Libee. 3 1 9 3 =
Torale 143 6B 17 5 |82 B7

In particolars per Ja banchina lato Est ogeeno dal presenge
magibilitd 51 pud stimare io oo & quattro glormi all’anno

Dertd tempi di inagibilitd non song praticamente influenzar dalla presenza della
banchina Ovest. Infatti il moto ondoso dsl vents dominante di Maestrale incide con un
angolo notevole rispetto all'asse dell’imboccatura portuaie, per cut l'apertura effertivamenta
visia dul moto ondoso risulta ristretta ed ha una anenuazione notevole dell'altss=a d'ands
anche nell'area di penetrazione dirstta del moto ondeso, Peranto la presenza della banching
Crvedt, parzinlments assorbente, altera di poco |'agitazione Interna in quanto |a banchina &
Investita da un moto ondose gid ridetto di un fattore 0.2 per diffrazione. Pure per la waversia
tecondaria del Libeszio, con effett riduttivi dovuti alla diffrazione piit limitati, non influenza
in maniera significativa I'altezza d'onda in prossimit della banchina Est (vedi fig. 10e 11
tella Relaziona Meteomarina),

L'AT.L per la Concessione integrata del Progetto Sulets, [l principale utente della
ba..na. ha stimato I'inagibiliti media annua dell’ordine dj giormi dodici pari a girca 1 3%
fanuo & pertanto cormspondenti alla bisogna.

Per contro, la costruzione della banchina Est non influenza in maniera significativa |
iempi di inembilitd delle alre banchine situate nel Jatg ovest del parto poiche produce un
azione riflessa molto modasta in cormspondenza di tali banchine, col vento di Maestrale ed
und azione insignificante con il vento di Libeccio in quanto in tale caso la banchina &
investita da un moto ondosa gia ridotto di un farore dj 0.2 per diffrazione (v. figura 122 13
relazione meteomarina)

D'altra parte |a banchina Est, progertata con sl
\9anchina a giomo su pali con mantellata di somo banchina in scogliera), & prevista dal P.R
del parto per cul la sun presenza ¢ certamente companbile con le altre banchine come ha
Pure famo presente il Rappresentante de| Genio Civile OOMM in occasione della conferenza

dei servizi, esprimendo parere favorevgle per I'approvazione del progetto.

—Essn non influenza negativamente-| temprdi-mugtbitie detta Manching commerciale
* di amracco.d =uagherti per Carloforte sitg nel latn Ovest del porto. Da informazioni
i del porto di Portoscuso, risulta che | tempi di inoghbilith di tale
(einque giomi) all'anno dovuto soprattutio all‘intensitd del vento
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progene, il tempo di

|

uzione paricolarmente assorbents
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poiche il parapgio di Portoscuso per la sua posiziene favorevole sopra descritta non presenta’ .'":_
problemi di inagibilita delle sue banchine dovinte al moto ondpsa all’interno del porto. '

s
b pE
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1 PLANIMETRIA DELLE BANCHINE E SCELTE PROGETTUALL
La soluzione planimetrica che pud essere adottata per la realizzazione dalla banchina:
|ato est del porto ¢ univoca, Infan essa & determinaz dagli allineamenti gid esistenti della !
banchina Eurcallumina, da quella di attracco per scarico acido solforico e dall’opera WM
eststente sul molo sopraflutto b
La banchina della lungherza di 401,00 m , oltre al risvolto di 50,00 m & stata previs
con fondale a quota -14,00 m, al fine di consentire |"accosto di navi tipo “bulk earrier”
60.000 DWT o, in alternativa, da 80,000 DWT allibate. A
Fer quanto riguarda |'aspetto strutturale sono state scartate le soluzioni o parete i
vertcale quali massi e/o cassoni che comportano banchine che seppure dotate di i
aceorgiment in grado di renderle particolarmente assorbenti al moto ondoso, risultang <34
comunque pit niflestent] & di maggior costo rispetto ad una soluzione su pali, con scarpata in iy
pietrame, it
Tenuto conto di quanto sopraddero, |a soluzione su pali & nsultata la pili idonea sin &
dal punto di vista tecnico-realizzativo sia da quello economico ed & d'alra parte, dello 3
stesso tipo di quella adottata per la banchina Euroallumina ed il pontile industriale esistent i
e con caraneristiche identiche alla banchina di recente realizeata ad Est della radice del Ak
pontile
ex ALUTT,

EE

3. CONDIZIONI DI CARICO

Sona statt analizzati | seguenti carichy:

Scarieator]; azioni verticali e orizzontali di due scarcaton o benna da 750 vh free-
digging, entrambi 4 pieno carico ad in movimento,

Nave ormegoiata: tiro sulle binte o spinte contro | paraurti dovute alla nave
ormeggata, sollecitala da vento, onde e corrente nelle condizioni meteomarine limite (vedi
dllegats “Analisi del comporamento dinamico di nave ormeggiam e sollecitin da varie
condizions meteamarine™).

5i sono considerate navi tipo “bulk carrier” da £0.000 DWT o, in alternativa, da
30.000 DW'T allibate.

Urto della pave in fase di accosto energia d'urto cormispondents ad una velocita di
accosto V=0,15 m/sec., applicata ad un parabordo cilindrico diam [ 300900, lunghezza 1,5
m. (v, allegata “Spinta sul paraborda™)

Variaziooi termiche: variazione termica = |5 °C sempre presente nelle condizioni 1
pil sfaverevoll

Sovracearichi accidentali:
= sovracearico ripartito paria 2 vm*
- In alternativa earico dello stabilizzatore autogri da 80 ¢, su impronta | 201 20 m.
Tile tondizions & [a pill sfavorevale per il dimensionamento della soletta nell 'impalcato
C%hhapﬂu.i_ rtunamente le azioni dei sovraccarichi si sono ottenute le

condizioni ~ploBalgdiv Syrico a cul le strutture saranno Lomoposie in esercizio,
L'.E?T,.'lg.ll?ﬁ.mﬂ‘ﬁ_& [ndicate nefla relazione di calcolo
% g £
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N
Condizion| sismiche: non ¢ stata considerata |'azione dzll'evento SISmico in qmqtie
1 -

|o zona di intervento non & soggetta a tali eventi T ‘i
' L W
(R
4, DIMENSIONAMENTO STRUTTURALE w Al A

Dal punto di vista dei carichi verticali si hanno due zone particolarmente gravate in
gormspondenza delle vie di corsa degli scaricaton. [ pali sono stati disposti in maniera tale
che le due file longitudinali esterne sono posizionate direttaments sotta le ravi delle vie di
corsa. La maglia é completata da due file di pali centrali che risultano gravate da carichi
verticall minori.

Non e stata possibile |'adozione di pali di diametra minore per le zone meno
cancate, data la parficolare condizione creata dai carichi onzzonuli gia deseritti, che &
senza dubbio [a pil gravose per 'opera & determina le seelte strutturali,

La maggiore gravositd del sistema di carieo orizzontale, date le altezze in glaco per
i pali, si traduce in un comportamento prevalentemente flessionale degli element portant
f diretto la scelta su pali di grosso diametro per poter usufruire di notevoli resistenzs
flessionali

Individuato |'elemento portante ottimale in un palo di calcestruzzo del diametro di
1,20 m., si & successivamente proceduto ad un confronto economico con un palo in acciaio
I | di cararteristiche equivalent,

[ nsultad del confronto, basato su esperienze costruttive in analoghe condizioni,
indicano una convenienzs sconomica a favere dellz solusions in calcestruzza, si & pertanto
prescelta tale soluzione che presenta inoltre il significativo vimtagmo di assenza di periodie
intervent di manutenzione necessari nel caso della soluzione in acciaio, Le carameristiche
stratigrafiche e geotecniche per il dimensionamenta dei pali di fondazione sono ripertate
neila relazione georecnice

Un discorse # parte merita i| problema degli effetti della temperatura su una strutrura
dalle dimensioni come quella in esame Assunta una differenza di 15°C come da
regolamento, si sono studiar ghi effemw di una variazione uniforme della temperatura
dell'impaleate, Si & tenuto in conto il modulo di slasticitd istantanso del caleestruzzo
valuato seconde la formula di regolamento = si & considerato un coefficients di dilatazions
tergica pari a 0,000010, Questi due valor, chiarnmente penalizzanti, sono st adottati al
‘ia:h inglobare, per semplicitd di calcolo, gli efferd della temperamura & del ntiro nelia
ftessa espressione,

Si pud giudicare infami che I"effetto della differanza di temperatura, calcolato con i
valor di elasticitd sopra indicati, possa ritenersi comprensivo anche degli efferti dovui al |
ntiro, rispettanda particolar modalitd costruttive,

Quanto sopra anche tenendo conto delle dimensioni delle membrature in
Eloco, dei differenti tempi di getto e dell'umidita dell’'ambiente.

5. DESCRIZIONE DELLE OPERE E ORDINE DEI LAVORI

[ lavor: previsti nel presente progecs prevedono 'sscave subacqueo strertamente
necessario per consentire la realizzazione della banchina, la sistemazione dells scarpata di \
dragaggio, e la sua protezione con rivestimento mediante geogriglia di maglia adeguata, la
formazione del nuclea di supporto della mantellata di somobanchma i1 tout-venamnt; i messa
In opera det pall di fondaziene, |a posa in opera dei massi artificiali che delimitano la
“trurtura dells bapching, la sistemazione della mantellata di sonobanchina, la formazione
d‘ scogliera; Zh -delihita lo specchio gcqueo dove vengone convogliate |e acque di
rueddamentghdsllaicentrale dell’Enel, |a formazione del piazzale retrostante |a banching i
SOn riempimente in ":F":""‘-.’EPML 1a messa in opera delle strutture prefabbricate costituenti |

[, ol A I

A i 'I I. ? ; _'_'_'_‘_-' ']]II' o |




BANCHTWA LATD EST DEL PORTO oy PORTOVESRME - RELAZIGNY

I'impalcato defla banchina, i gerti di calcestruzzo per il completamento di dette s y
I'impermeabilizazione della soletta di impaleato ed il trattamento protettivo delle Sttty
. inc. 2, la pavimentazione della banchina e del piazzale, le gpere varie di arredamento qual
bitte, parabordi, ece. |'impianto di illuminazione, |'impianto di messa a terrd, 'impiantg
Acqua potabile, I'impiante antincendio, la predisposizione dei wubi per [ rete telefonica Le
forme e le dimensioni di tali opere sono illustrate pei disegni & negli allegati di progeno, L
opere sopraccitate sono state elencate secondo I'ordine della loro esecuzione o costitufscons o
le varie fasi di lavorazione previste.

Strutturalmente s banchina vera ¢ propria ¢ costituita da un impaleato rettangolars
in c.a delle dimensioni di 401,00x25,00 m. e dal rsvolio delle dimensioni di 50,00x2% 00-
m., poggiante su pali in c.a trivellat, con giunt! intermedi ogni 79 28 m. h

| pali disposti su stilate di quatiro elementi ciascuna, con interasse mel sensg
longitudinale di 7,50 m, hanno un diametro di 1,20 m. Saranno realizzati in c.o. infiss nel
fondo marino mediants trivellazione e protetti da camicia di lamierin a perdere. Si preveda |
prudenzialmente |'infissione di tale camicia sino alla quota -27, per oltrepassare la zona in /47 i/}
acqua e gli strati di minore consistenza ¢ minore addensamento {v. sondaggi n. 13 & 14), /w4
Tale quota in ogni caso dovra essere anentamente verificata al momento dell’esecuzione .o/ ]
delle perforazioni,

Il sovrastante impalcato con estradosso a quota +3,15 m. sul livello del mare, &
.' costituito da travi rasversali prefabbricate e sigillate (n opera sw quatire pali di ogni stilata,
da due travi longitudinali di adeguate dimensioni in corrispondenza delle vie di corsa degli
scaricatori, da due avi longitudinali centrali di dimension; pit ridotte per |'irrobustimento
dell'impaleare, da due ravi longitudinali di bordo della soletia di copertura,

Le ravi lengitudinali saranno in c.a. prefabbricato, poste in opera & rese solidali tra
loro o con le mavi trasversali medianes getto finale di sigillatura S4SEWT0 In opera

Gli spigoli superiori della piaraforma saranno protettl, per tutta |a loro lunghezza,
mediante |8 posa in opera di parnspigeli formeti da un quarto di tubo di aceiaio,

Sull’impalcaro, in idonea posizione, saranno poste in opera le piastre metalliche per
"sppoggio dei martineri occorrenti per il sollevamento delle carrallisre degli scaricator, i
ganci antiuragano per |'ancoraggio degli stessi in caso di tempesta ¢ la piastra metallica per
I'ancoraggio delle vie di corsa,

Come indicato nella sexions trasversale del pontile, nell'impaleato lato mare &
ricavato un cunicolo longitudinale destinato ad alloggiare sia i cavi dell’impianto elerrico
sia le tubazioni dell'impianto fuidi e, permanto, percomibile per tutta la sua lungher o
accessibile mediante passi d'uomo dotati di chiusino carrabile temuta.

. Opportune pendenze longitudinall e trasvarsali sul fondo del cunicolo permetteranno
il deflusso delle acque infiltrate che verranno scaricate in mars mediants for predisposti sul
fondo del cunicolo
Per il deflusso delle acque meteoriche, ¢ stata prevista la realizzazione di un cunicolo
dotato di grglia merallica carabile, ubicato sul lato lungo del piazzale in fregio alla
massiceinta. Attraverso tale cunicolo le acque meteoriche verranno convogliate all'interno
di una vasca di raccolta delle dimensioni 10x10x2.8 m. con doppia vasca, predisposta per
I"inserimento di un sistema di pompe per I'invio delle acque di prima pioggia a) deguratore
consortile. Attraverso la stessa vasca & consentito §l deflusso dells acque meteoriche verss il
canale retrostante la banchina. 1
I massi anificiali posti a ridosso della banching avranno forma parallelepipeda come i
indicato nelle piante e sezioni di PIOEEND & sarannc posati sopra un Opportuno scanfio
d'imbasamento a quota 1,25, a mezzo di ponmone armato a bigo o a damk, | massi stessl
sdranno accompagnat a dimora, anche con I'eventeale im piege di palombare, con catene 0 |
L iR SHTE ECOITA, Per acceriarsi che vadano a prendere posto nclla sede

prescritta a peffetaiesnls
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i [l nuelea di supporto della mantellata di sottobanching sard realizrio in tout-venant

.iﬂ cova 0 di flume La formazione della mantellate dello speszore di m 2,50 sard redlizzata
mediante fornitura ¢ posa in opera di scogli di prima categoria del peso singolo da 50 a 1000
kg Pure la formazione della scogliera che delimita lo specchio acqueo dove vengono
convogliate le acque di raffreddamento nella centrale dell'Enel, sara realizzata con scogli di
prima categoria secondo la sagoma indicats in progeno, mediante mezzi d'opera terrestr o 3
gavali con ['eventuale ausilio di palombarg

| piazzali previsti sono quelli simuat a tergo della banchina, hanno una larghezza di
m. 34 & $0no compresi tra la struttura della banchina, la scogliera sopraceitata e la strada
ronsortile di Piano Regolatore, il tutto per la superfleie complessiva di mq. 22800 coma
indicato in progetto. La pavimentazione della banchina & del plazzale sard di tipo industriale
con strato portante in caleestruzzo opportunamente additivate, armato con rete elemrosaldam
g spolverc superficiale a fresco con miscela di polvere al quarzo,

La banchina sard dotata di torri faro, impianto antincendio e per acque potabile
verrd inolme realizzata una rete per il succassivo passaggio della rete telefonica Oltre a cié,
& stato previsio |'arredamento essenziale di banchina consistente in bitte di ormeggio,
paraurti, scalene alla marinara e anelloni.

[l numero, |a posizione e il tipo delle bitte previste, sono riportati nel relativo
disegno di progetto che, riporta anche |a posizione dei paraurti, ciascuno dei quali costituito
do manicotto in gomma del diametro esterno di 1,5 m.,, della lunghezza di |5 m., disposto
grizzontalmente & sospeso mediante anellon a golfare,

6. DRAGA GG

E' previsto il dragaggio dello specchio d'acqua antistante [a banching e della zona di
fondalt interessate alla manovra di accosto delle navi. [ dragaggi che mmavie non sono
compresi nel presente ntarvento, comportano la regolarizzazione del fondo fino alla quota
finale di -14,00 m. Turtavia in ung prima fase sono stati previst fino alla quota =11,50 in
bderenza 4 quanto previsto dal P, R. del porto
Fa pare del presents imtervento soltanto 1"escavo subacqueo iwretaments necessario
per la realizzazions della banchina,
Qussto verrd eseguito con draga aspirante refluente della capacitd df 70000 t a
semimana. E' inoltre previsto la rimozione preventiva dello strato superficiale del fondo
arino e il rattamento chimico fisico dei terreni superficiali che per qualith chimiche non
ano compatibili a quanto previsto dalle vigent normative che disciplinano le operazion di
escave. In particolars verrd eseguita |n separazions meccanica mediante (droclclond della
sabbia dalla frazione limosa e la immobilizzazione di tale frazione disidratata al fne df
abbattere | contenut! di agenti inquinanti, specie metalli pesanti, & renderla adeguats al
conferimento (n discarica awtorizzata. \:i
Il progetto esecutivo relativo ai dragagg dei fondal antistanti la banchina fing alla m
Quota -11,50, verma trasmesso per le superiori approvazioni non appena sard ultimata A
I'esecuzione dei necessari campionamend del fondo marino, mediante carotaggio, per la \
Caratterizzazione fisico, chimica e banericlogica del materiale da dragare, nonché ‘
I'individuaztone delle zone di scarico dal materiale zia 4 mare che a terra, il fufto secondo S
quanto stabilito dal DM, 24 gennajo 1996 pubblicato nella Gazzena Uffieinle del 7 febbraio
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+ implanto di messa a terma)
i . + sisiema di distnbuzione acqua potabile;
i « sistema antincendio;
: » predisposizione collegaments 1aléfonice dalla nave alla banchina,

I limiti di batteria relativi alla presente progettazione sono identificari dal contomg

attacchl per gli allacciamenti con le linee esistent esterne,
Le linee telefoniche, idrauliche e, in parte, il sistema di messa o term, woveranng

! rerostante a terra.

metallici ad interpsse di 1,50 m,
Tale passaggio longitudinale ed il cunicolo trasversals sono accessibili dall’estamog

. sistema antincendio e prese per la mesa 4 terra delle navi,

7.1, Sistema di lluminazione

L'illuminazione della banchina sard realizzata mediants n° 3 torri faro, alte 35,00 m.,
del tipa a corona mobile, distribuite lungo la banchina con un interasse di cirea 200 m. Sulla
corona mobile di ciascuna delle due torri poste all'estremit della banchina saranno installag
2 proiertort 2 fasclo stretto simmetrico con lampade a vapori di alogenuri da 2000 W, 230
Volt ¢ almettante scatole contenenti clascuna (I reattare, l'accenditore e il condensatore di
rifasamento, mentre sulla corona mobile della torre centrale verranno installati 4 proieson
dello stesso tipo. Le torri saranno fissate alla banchina con piastre di base e tirand di
fissaggio.

Alla base di ciascuna torre sard installats ung presa con imerrunors. [n un pozzetio
vicing ella torre sard installata una cassetta con morserti per lallacciamento della rete di
slimentazione. E' pravisto un carrello con le apparecchiature di comando della corona
mobile defle torri faro, Le apparecchinturs saranno sagne, La vermuciaturn sard adatta per

.. resistere alla aggressivied dell'ambiente,

7.2, Sistema di messa a terra

Sard realizzato un sistema di messa a terma per la protezione contro | contatt
accidentall, le cariche elettrostatiche e le seariche atmosferiche,

Saranno connesse a tema le apparecchiarure elettriche non in tensione ¢ le parti
metalliche come le rotaie della gru e le tor farg

La rete di messa a terra sard realizzata da un anello prncipale di corda di rame
sezione 95 mmyq, del tipo isolata se posata in vista e nuda e posata imterrata o sottotraccia
La corda sard posats parte nel cunicolo servizi, parte affogata nel caleestruzsp e parte
interrata. L'anello principale zara messo a terra con collegamenti alle armature del cemento
armato della banchina attraverso 'uso di connettori di rame. La distanza dei collegament
fon dovrd essers superiore 2 25 m, come indicato nelle tavole 4 progesio—

Wri collegato a collettori di terra da cui s deriveranno |
i
]

¢ isolata sezione S0 mmq. per | messa a terra delle diverse

10 ‘R’T}f W
|

penmetrale della nuova banchina e dal pozzatto retrostante nel quale saranno predisposti glj %

s alloggiamento in un passaggio longitudinale parallelo al bordo banchina vicine al lato mare, =
4 e in un cunicolo trasversale situato all'estremitd della banchina terminante in un pozzefls. |
R

mediante chiusini in comispondenza delle prese telefoniche, smechi per I'acqua poiahile, -7

g
, Il passaggio longitudinale & ricavato sotto i piang della banchina mediante dejls 13
; aperture di dimensioni 70x80 em, lasciate nelle mavi tasversali ed & supportato da elementy -
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Saranno anche previsti tre tamburt avvolgicave, da sistemare in cunicolo, per la

ssa a terra delle navi, con 30 metri di corda di rame flessibile isolata, sezione 50 mme.,

COMNESSa A und pinza di messa & lerra con (mierrutiors incorporato ¢ collegata alla rete di

terra generale. Tali prese di messa a terra per le navi dovranno essere accessibili dall'ssterno
mediante la predisposizione di chiusini nella copertura del cunicola

7.3 Sistema di distribuzione gcqua potabile

E' previsto un sistema di distribuzione dell'acqua potabile fornita dal Consorzio al
limate Qi batteria della nuova banchina,

[} sistema di distribuzione consiste essenzialmente in un tubo da 3" in tecisio al
carbonio galvanizzato intercentato alla radice con valvolz manuale = fornite di contatore
volumetrico [ocale da 2"

L'allacciamente con la linea asterng & di tipe flangiato con diametro 3° 1 tubo s
sviluppa per circa 430 m in cunicolo essenzialmente lungo il fronte de gli nccosh,

Da questa dorsale si staccano sei tronconi verticali da 2" ognune formito di valvola
menuele e di attacco renido da 2" (et

- =

i '
. Queste 6 prese cell'acqua pombile saranno poste in sunicols 5070 il pll’ing Janchira. .
ad una profonditd accessibile per allacciamento rapido, con copenura in n::f'ﬂ:g1{i¢4lmg'-xtc.= E,
apribile. (L Rt s, i

' L'acqua potabile fornite la limite di batteria deved avers |o seguenti c:!.i';ﬂéns:._:'cﬁ:' L
portatad0 meth Bl i e
pressione 6/10,3 Kg'oma, rel,

7.4 Sistema antincendio

Il sistema antincendio prevede la fornitura di acqua deice industrinle da parte del
Consorzio al limite di batteria della nuova banchina,

La rete di distribuzione ¢ costituita da un rubo In accialo al carbonio da &°
intercettato alla radics con valvela manuale & formito di contatore volumetrico locale da 4"
L'allaceiamento con la linea esterna & di tpo flangiate con diametro 6*, [l rube si sviluppa
per sirea 450 m in sunicolo essenzialmente lungo il fronte degli accostt, Da questa dorsele
F.aac:w: diect ronconi vertcali da 3" ognuno fornito di valvola manuale ¢ di amacco
sineendio UNT 70 mim, Rangiat 3°, con tappo e catenella.

L'acqua industriale fornita dal Consorzio, dovrd avere e seguent] caratterstichs

portata ; 140 =180 me /4

pressione : 7+ (0.5 kg'cma, rel.

7.5 Predisposizions collegamenta telefonico dalla nave alla hanchina.

Per consentire comunicazioni telefoniche tra le navi attraccats alla nuova banchina &

a rete (elefonica nazionale, verranno previste delle prese teleforuche lungo |2 banchina [
Il relativo progesto include unicamente [a realizzpzione di reti wbo e canalizzazion)

che verranno messe a disposizione della Telecom per il successivo infilaggio dei cavi, la

loro attestazione ¢ il collegamento delle prese telefoniche.
Per 1 cavi telefonici & stata prevista un propria rete. in medo che { cow Telecom. =

TIGAG TTSicamente separat da ogni altro sistema secondo la narmativa vigente.

La rete sard composia da tbo in PYC @ 80 che verra posato nel cunicolo comune |
previsto sia lungo la banchina che trasversalmente per il collegamento a terra. Tale rete-tubo |
?.snsl:num da appositi suppor metallie, ]_A

Ll ] (T IR Gl Yt




BANCHIMA LATO EST DEL PORTD 04 PORTOVESME - RELAZIGHE Wum
ot 4

Ogni |3 m circa verranno previste le scatole di infilaggio le quali, in CoMmispondenzy
delle & prese telefoniche stagne (potizzate, vermanno munite di stacehi con tube in PVC @ 5
.. mm. &
La presa telefoniea stagna verrd flssata dirertamente sulla parete (fterna lato mare ds|
cunicale in corrispondenza delle travi trasversali SN
Verranno previstl dei chiusini 80x80 cm inserin negli element di copertura daf =il
cunicolo per aceeders esclusivamente alla presa
8 IMPORTO DELLE OPERE
L'importo complessive di £ 47 630,545 007 distinto come segue! ]
QUADRO ECONOMICO
Imporio o base d'asta & corpe L. 40.452,571,153
lmporte Oneri per la Sicurezza non suscettibile di nbasso d'asta L 1.167.968.000
Imparta camplessivo dei lavor L 41.620,539,153
. Somme 2 disposizione dell’ Amministrazione:
Imprevist 5% L 2.081.026 953
Spese generali 9,44% Dec, 18/9/86 n® 97 L 3928 978 894 p——
i TOUTALE 47 630.545.007 P
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JPORTCOSCUSO

i — "Riorganizzszion= del traffico = sistemazione
ares di Imbarco™
“Costruzlons banchina 4 Rlwa®
2 — Bapnchina lsio EST
3 - Completamento Banchins di Biva
4 - Escave —11.50
& = Banchina di raccords bra la Banchina lats
EST & la Banchina Eursliumins
# — Strads periportuale
T = Strmds dersale periportusle
8 — Plarzall a tergo Banchine lats EST
.“nl Completamento banchins Commerciale

Progelli reolizzeli & do finonziare

- Opere esistent

..... g—u.ﬂ-.ﬂ in reclizzorions

PORTO INDUSTRIALE

(SITUAZIONE FUTURA)

CANALE ACCESSO PORTO

s

e R




